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Prólogo

La relevancia del suelo en el funcionamiento de los ecosistemas terrestres y del 

sistema Tierra, la importancia de su conocimiento y la necesidad de su conservación 

reciben cada vez mayor atención no sólo desde el punto de vista de la investigación, 

sino también desde el de la Administración y la gestión pública.

La creciente actividad investigadora en los diversos ámbitos de la Ciencia del 

Suelo, que se vuelve al mismo tiempo cada vez más interdisciplinar, ha venido 

acompañada, a nivel europeo, del desarrollo de una serie de iniciativas que ponen de 

manifiesto la creciente concienciación social sobre el papel crucial de los suelos en el 

funcionamiento de nuestra sociedad.

Un ejemplo de estas iniciativas es la creación de una Misión dentro del programa 

Horizonte Europa específicamente centrada en el estudio de los suelos de Europa y 

su vinculación con la alimentación y el desarrollo sostenible de la Unión Europea, 

proponiendo “Un acuerdo sobre el suelo para Europa” (A soil deal for Europe). La 

Misión propone desarrollar un marco armonizado para el seguimiento del suelo en 

Europa y sensibilizar a la sociedad sobre la importancia vital de los suelos. 

En la misma línea, la Estrategia Europa de Protección del Suelo, diseñada para 

aprovechar los beneficios de unos suelos sanos para las personas, los alimentos, 

la naturaleza y el clima, y la reciente propuesta de Directiva de monitorización y 

resiliencia del Suelo son los instrumentos que está generando la Unión Europea 

para materializar esta concienciación en normas que protejan y regulen de manera 

efectiva este recurso. Otras iniciativas internacionales, como las desarrolladas por la 

FAO a través de la Alianza Mundial por el Suelo, ganan también en repercusión social 

y en la agenda global.

Vivimos por tanto un momento de efervescencia en torno a nuestra disciplina, que 

supone sin duda también una responsabilidad para los investigadores y docentes 

vinculados a ella. 

En este contexto, la XXXIII Reunión Nacional de Suelos (RENS) de la SECS, que se 

celebra en Pamplona/Iruña del 12 al 15 de septiembre de 2023, pretende ser un foro 

para la comunidad científica vinculada a la Ciencia del Suelo que permita reflexionar 

acerca de los retos que enfrenta la disciplina en un ambiente de encuentro y de 

trabajo en campo. Al mismo tiempo, es una ocasión para el conocimiento de los 

suelos de Navarra y sus usos más relevantes, y que permite compartir trabajos de 

investigación recientes. 

En este libro de actas se recogen las comunicaciones presentadas a la XXXIII RENS, 

organizada por el área de Edafología y Química Agrícola de la Universidad Pública 

de Navarra (UPNA), el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del 

Gobierno de Navarra y la empresa pública Tracasa Instrumental. 



Los 86 trabajos presentados han sido sometidos a una revisión por pares por parte de 

los miembros del Comité Científico, especialistas en las diferentes áreas de la Ciencia 

del Suelo. Los resúmenes se presentarán en formato póster durante la primera 

jornada de la XXXIII RENS, y suponen un ejemplo de la diversidad de temáticas que 

aborda el estudio de la Ciencia del Suelo en la actualidad. Se incluyen así trabajos 

sobre estudio, clasificación y evaluación de suelos, sobre diferentes procesos de 

contaminación y degradación, y estrategias para la remediación y recuperación de 

suelos degradados, sobre estrategias de manejo y sus consecuencias en el suelo y 

su vinculación con la actividad biológica, o sobre diferentes aspectos del ciclo del 

C orgánico del suelo, y también trabajos sobre herramientas y estrategias para la 

educación y la divulgación. 

Estos trabajos son una muestra del esfuerzo que los autores ponen en su trabajo como 

investigadores e investigadoras de la Ciencia del Suelo, que queremos agradecer 

especialmente por su valor como contribución a la RENS. De la misma manera, 

queremos agradecer a los miembros del Comité Científico por su disposición y 

dedicación, a las empresas e instituciones patrocinadoras por su apoyo económico, 

y a todos los miembros del Comité Organizador por ayudarnos a hacer realidad esta 

Reunión Nacional de Suelos, así como a la SECS y en especial a su Junta Directiva 

por apoyar y confiar la organización de esta edición en la UPNA, y por promover 

encuentros como este.

Iñigo Virto Quecedo, en representación del Comité Organizador de la XXXIII RENS

Área Edafología y Química Agrícola

Universidad Pública de Navarra
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E
l uso de tierras raras ha aumentado en múltiples actividades, desde las industrias 
energéticas o tecnológicas hasta en actividades médicas [1]. Sin embargo, la comprensión 
actual sobre sus concentraciones, comportamientos y posibles efectos ecológicos es 
limitada, y no se ha establecido ninguna normativa regulatoria hasta la fecha [1,2]. 
Uno de los elementos de tierras raras con frecuencia detectados es el gadolinio (Gd). 

La presencia de anomalías de Gd está altamente correlacionada con el uso de este metal en 
aplicaciones médicas, especialmente en áreas densamente pobladas. Por ejemplo, se estimó una 
liberación de aproximadamente 12 toneladas de Gd al año en Alemania, relacionada con fines 
biomédicos [3]. Dado que el Gd no puede eliminarse mediante los actuales tratamientos de 
aguas residuales [4], cabe la posibilidad de que su acumulación en suelos de regadío aumente 
fácilmente. Por lo tanto, los objetivos del presente estudio son: (i) determinar las concentraciones 
de Gd en aguas de riego; (ii) realizar una evaluación preliminar del riesgo ecotoxicológico que 
presenta el Gd; y, (iii) evaluar la acumulación y destino del Gd en cinco suelos con distintas 
propiedades usados para cultivos de regadío a partir de ensayos con lechuga.

Los datos preliminares mostraron que las concentraciones de Gd en agua de río fueron de 0.4 
μg/L después de la estación depuradora de aguas residuales (EDAR), valores de 200 órdenes 
de magnitud mayor con respecto al río antes de la EDAR. Los valores ecotoxicológicos, de 
concentración efectiva que reduce la elongación radicular en plantas de lechuga en un 10% 
(EC10), fueron de 1.280 μg Gd/L en agua destilada; sin embargo, este valor fue 16 veces mayor 
cuando usamos agua de río (20.850 μg Gd/L) debido a la especiación del elemento, que forma 
complejos principalmente con carbonatos y fosfatos. El cultivo simulado de lechuga en 
condiciones controladas en los distintos suelos se realizó durante 21 días con regímenes de 
riego hasta alcanzar los 21.000 μg/L de Gd acumulados. En las plantas se determinará la posible 
acumulación y translocación de Gd; mientras que en los distintos suelos se estudiará el efecto a 
nivel de la microbiota del suelo a partir de análisis enzimático. Los resultados esperados servirán 
para determinar los posibles efectos adversos del uso de aguas con Gd antropogénico en cultivos 
de regadío, qué propiedades de los suelos pueden ser clave en su control, y si la descarga continua 
de este elemento podría provocar daños en las plantas y, en última instancia, la transferencia de 
Gd a través de la cadena trófica.

[Resúmen]

1 Departamento de Edafología y Química Agrícola, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, Campus de 
Fuentenueva, s/n, Granada, 18071, España. * anaromerof@ugr.es
2 Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, Estación Experimental del Zaidín, Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas (EEZ-CSIC), C/ Profesor Albareda, 1, Granada, 18008, España.
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Organizadores:

En este libro de actas se recogen las comunicaciones presentadas a la XXXIII 
Reunión Nacional de Suelos, organizada por el área de Edafología y Química 
Agrícola de la Universidad Pública de Navarra (UPNA), el Departamento de 
Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra y la empresa 
pública Tracasa Instrumental. 

Los 86 trabajos presentados suponen un ejemplo de la diversidad de temáticas 
que aborda el estudio de la Ciencia del Suelo en la actualidad. Se incluyen así 
trabajos sobre estudio, clasificación y evaluación de suelos, sobre diferentes 
procesos de contaminación y degradación, y estrategias para la remediación 
y recuperación de suelos degradados, sobre estrategias de manejo y sus 
consecuencias en el suelo y su vinculación con la actividad biológica, o sobre 
diferentes aspectos del ciclo del C orgánico del suelo, y también trabajos 
sobre herramientas y estrategias para la educación y la divulgación. 

Estos trabajos son una muestra del esfuerzo investigador que los 
investigadores asociados a la Sociedad Española de la Ciencia del Suelo 
realizan en la actualidad.
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